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LAUSUNTO MELUMITTAUSSUUNNITELMAAN

1 TILAAJA

Salon kaupunki, tilaus 25.2.2020. Lausuntopyyntd 26.2.2020.

2 TARKOITUS

Salon kaupungin ymparistoterveydenhuolto pyytaa asiantuntijalausuntoa liitteena
olevaan melumittaussuunnitelmaan (ks. taman raportin Liite 1). Lausunnossa tulee
ottaa kantaa suunnitelman toteuttamiseen seka luotettavuuteen ja kdytettavyyteen
terveyshaitan arvioinnissa. Vaasan hallinto-oikeuden 20.3.2019 antaman paatdksen
(19/0073/2) mukaan Restuuli Oy on velvoitettu omaan lukuunsa
ulkomelumittaukseen kiinteistdilld 734-504-1-85 (Luutnantintie 1, 25250
Marynummi) ja 734-504-1-73 (Kirjurintie 10, 25250 Marynummi). Turun hallinto-
oikeus on palauttanut asian sisamelun osalta Salon kaupungin rakennus- ja
ymparistolautakunnalle.

3 LAUSUNTO

Mittaussuunnitelman mukaan "Tavoitteena on, ettd Salon kaupungin rakennus- ja
ympdristélautakunnan on hankittava tarkastuksin tai muilla luotettavilla tavoilla
selvitysta siitd, aiheutuuko melusta mahdollisesti terveyshaittaa sisdllé asunnoissa.
Saatuja mittaustuloksia verrataan asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaisiin melun
toimenpiderajoihin.”

Koska tavoitteessa mainitaan sana "luotettava”, ei kolme minuutin mittaista mittaus
ole tahan riittava. Tahan on syyna se, etta tuulivoimaloiden, tuulen ja
moottoriajoneuvojen dani vaihtelee runsaasti ja toimenpiderajat koskevat tunnin
ekvivalenttitasoja.

Mittaus tulisi tehda Valviran (2016) ohjeiden mukaan. Koska terveyshaitan arviointi
koskee y0aikaa, tulisi mittauksen kestaa koko yon 9 tuntia eli klo 22-07, jotta
tuloksia voidaan luotettavasti verrata, kaikkien yon tuntien osalta erikseen, ja
kokonaisuutena, asumisterveysasetuksen toimenpiderajoihin, Kuva 1. Koko yon
kestava mittaus on kaikkien osapuolten (asukas, kunta, tuulivoimatoimija) etu.

Valviran soveltamisohje (2016) ei sisdlld ohjeita siitd, minkdlaisissa olosuhteissa
melumittaus tulisi suorittaa, jos terveyshaitaksi epaillaan tuulivoima-alueen
tuottamaa aanta. Ymparistoministerion ohje 4-2014 antaa ohjeet siita, millaisissa
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sadolosuhteissa tuulivoimamelu tulisi mitata pihamaalla. Jotta melualtistus vastaisi
korkeinta mahdollista arvoa sekd pihamaalla etta myds sisatiloissa, kannattaisi
mittaukset suorittaa Ymparistoministerion ohjeen 4-2014 mukaisissa olosuhteissa.
Olosuhteet olisivat tassa mittauskohteessa seuraavat:

e tuuli kdy lounaan ja koillisen valilta kohti pihamaata. Ihannesuunta on
pohjoisesta.

e tuulen voimakkuuden tulee olla 6 ja 10 m/s valilla 10 metrin korkeudelle
laskettuna (vio).

Taman Llisaksi
e eivoi sataa, jotta ropinan taustamelu ei tuottaa taustamelua, ja

e on varmistettava etukateen erikseen tuulivoimaoperaattoreilta, etta
Marynummen kaikki 3 voimalaa ovat toiminnassa.

Kaytanndssa tuulen nopeuden mittausta ei tarvitse tehda, jos mittaus tehdaan
yhteistydssa toimijan kanssa. Tuulen nopeus napakorkeudella arvioidaan
tuulivoimalan tehokayrasta, kun tunnetaan tuulivoimalan sahkdntuotantoteho. vio
lasketaan ymparistoministerion ohjeen mukaan napakorkeuden tuulennopeuden
avulla.

Terveysvaikutuksen maarittamiseksi ulkomittauspistetta 4 ei tarvita. Mittauspisteet
1-3 ovat riittavat. Mittauspisteita tulisi olla makuuhuoneessa vahintdaan kaksi, jotta
mittausepavarmuuden arviota voidaan perustellusti pienentad. Ymparistomelun
mittausepavarmuus on Ymparistoministerion ohjeen 1-1995 mukaan 7 dB, jos
ympadristomelun lahde on yli 700 metrin padssa mittauspisteesta ja mittauksia on
yksi. Tassa kohdin etaisyys on yli 700 m. Jos mittapisteita on kaksi sisatiloissa, ja
mittaukset kestavat 9 tuntia, mittausepavarmuus putoaisi arviolta 2—3 desibeliin.

Kokemusten mukaan em. olosuhteiden toteutuminen voi kestda useita kuukausia ja
tama tulee ottaa huomioon aikatauluja arvioitaessa.

Kokemuksen mukaan mittauksen aikana asunnon tulee olla asumaton, koska
luotettava mittaus ei onnistu, jos huoneistossa on ihmisia. Vastaavasti on toimittu
myos muissa huoneistoissa. Asukkaiden tulee ymmartaa, etta ydajan melumittaus
on erittain vaikea suorittaa, ja siihen tulee sen vuoksi suhtautua riittavalla
vakavuudella. Tamadn lisaksi mittauksen aikana talotekniset laitteet (vesikierto,
pumput, ilmanvaihto, lammityslaite) tulee olla sammutettuna ja ikkunat ja ovet
suljettuna. Mittauksen kohteena olevassa makuuhuoneessa ei voi olla kaynnissa
sahkolaitteita.

Koska kyseessa on kunnan vastuulla oleva terveyshaitan arviointi, ei ole valttamatta
varmaa, etta tuulivoimaoperaattorit ovat halukkaita toteuttamaan tuulivoimaloiden
sammutuksen taustamelun maarittamiseksi. Tama kannattaa selvittaa etukateen.
Tama lausunto on tehty silla olettamalla, etta taustamelumittausta ei voida tehda
kyseisena yona.
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Jos mittaus tehdaan ilman taustamelun mittausta, tulosten perusteella voidaan toki
jo arvioida, esiintyykd asunnossa ympadristomelusta aiheutuvaa terveyshaittaa.
Mittauksen perusteella ei voida kuitenkaan valttamatta varmuudella sanoa, mista
saatu danenpainetaso johtuu, tuulivoimaloista vai muusta ymparistomelusta.

Valviran ohjeen mukaan terveyshaittaa arvioidaan kunkin mittapisteen osalta
erikseen eika keskiarvoja otettaisi.
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Tunnin ekvivalentin 44dnenpainetason toimenpiderajat Lyq,n [dB] nukkumiseen tarkoitetuissa huoneissa.
Impulssimaisuus- tai kapeakaistaisuuskorjausta ei sovelleta verrattaessa ndihin toimenpiderajoihin.
Kuulokynnys (ISO 226) edustaa alinta normaalikuuloisen nuoren aikuisen havaitsemaa ddnenpainetasoa.

Paiva Yo Yo Yo
07-22 22-07 22-07 22-07
LAeq,07-22* LAeq,22-07* LAeq,1h** LAFmax#
Asuinhuoneistot, palvelutalot, vanhainkodit,
piivihoitopaikat ja vastaavat
Asuinhuoneet ja oleskelutilat 35 30 33
Muut tilat ja keittio 40 40
Nukkumiseen tarkoitetut tilat, unihairiota aih. melu 25
Kokoontumis- ja opetushuoneistot
Huonetila, jossa edellytetdan yleison saavan hyvin 35 -
puheesta selvian ilman danenvahvistuslaitteiden kayttoa
Muut kokoontumistilat 40 -
TyoOhuoneistot (asiakkaiden kannalta)
Asiakkaiden vastaanottotilat ja toimistohuoneet 45 -

“Impulssimaisen melun haitalllisuuden vuoksi keskisifnitasoon lisitiin laskennallinen impulssikorjaus,

jonka suuruuson 5 dB tai 10 dB riippuen melun impulssimaisuudesta.

Kapeakaistaisen melun haitallisuuden vuoksi keskidanitasoon lisitdan laskennallinen kapeakaistakorjaus,

jonka suuruuson 3 dB tai 6 dB riippuen melun kapeakaistaisuudesta.

Korjaukset tehddén vain sille ajalle, jolloin melussa esiintyy néitd ominaisuuksia.

“ Musiikkimelu tai tuulivoimaloiden amplitudimoduloitu on mainittu esimerkkeind mahdollisista unihdiriota
aiheuttavista melulajeista.

* Jos y 6aikaisia meluhuippuja esiintyy satunnaisesti tai harvoin, arvot saavat olla tata suurempia kuitenkin niin,
ettd yli 45 dB tasoja ei esiinny lainkaan.

Kuva 1. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat.
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LIITE 1 - MELUMITTAUSSUUNNITELMA JOTA LAUSUNTO KOSKEE

Miirynummen tuuliveimaloiden melumittaussuunnitelma

Mittauksen tavoite: Melumittauksen tavoitteena on selvittdia Miarynummen tuulivoimaloiden toi-
minnan atheuttamaa melua kiinteistolla 734-504-1-85. Alueella on yhteenséd kolme Gamesa G128-5.0
MW voimalaa. Mittaus tehdéin Turun hallinto-oikeuden péitoksen nro 19/0287/1 (5.11.2019) oikeu-
dellisen arviomnnin perusteella: ”Salon kaupungin rakennus- ja ympiristdlautakunnan on hankittava
tarkastuksin tai muilla luotettavilla tavoilla selvitysta siitd, atheutuuko melusta mahdollisesti terveys-
haittaa sisilld asunnoissa”. Saatuja mittaustuloksia verrataan asumisterveysasetuksen 545/2015 mu-
kaisiin melun toimenpiderajoihin.

Mittaustapahtuma: Melumittaukset tehddidn asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen 8/2016 mu-
kaisesti sekd noudattamalla ymparistohallinnon ohjetta 4/2014 soveltuvin osin. Sadolosuhteet pyri-
tadn valitsemaan niin, ettd seuraavat ehdot tiayttyvit mittausajankohtana: 1) tuulen voimakkuus on n.
6 m/s havaintoasemalla Salo-Kirkkid (www.foreca.f1), 2.) tuulen suunta lihimmisti tuulivoimalasta
mittauspisteeseen pdin on + 45° ja 3.) sdd on puolipilvinen ja poutainen. Mittausten kellonaika pyri-
tadn ajoittamaan niin, ettd taustamelutasot ovat mahdollisimman alhaiset (esim. klo 22.00-23.00).
Mittausten aikana vallitsevan tuulen nopeus pyritdan madrittamaan tuulivoimalan mitatusta sidhkote-
hosta ja tehokéyrista.

Mittauslaitteet: Mittaukset tehdédidn tarkkuusluokan 1 Sinus Tango Plus -déanitasomittarilla, joka ka-
libroidaan paikan pailld kohteessa ennen mittausten aloittamista ja mittausten jilkeen. Kalibrointi
tehdddn Norsonic 1251 -kalibraattorilla tasoon 114 dB. Melumittar tayttdd standardin IEC 61672-
1:2002 luokan 1, terssi- eli % suodatin standardin IEC 61260:1995 ja kalibraattor: standardin IEC
00942:2003 luokan 1 mukaiset vaatimukset.

Mittauspisteiden sijainti: Sisimelua mitataan nukkumiseen tarkoitetussa tilassa. Mittauspiste 1 si-
joitetaan lidhelle kohtaa, jossa nukkavan péd olisi nukuttaessa. Mittauspiste valitaan niin, ettei se ole
0,5 m lahempéni seindd. Mittauspisteet 2 ja 3 sijoitetaan makuuhuoneen oleskelualueelle, joissa pie-
nitaajuisen melun arvioidaan olevan voimakkaimmillaan (mittauskorkeus n. 1,5 m korkeudella latti-
asta). Mittauksissa mitataan keskidénitaso (Laeq) ja pienitaajuinen melu taajuusalueella 20-200 Hz
(Leq). Jokaisessa mittauspisteessé tehdddan yhteensd kolme 1 minuutin kestoista mittausta tuulivoima-
loiden ollessa kiynnissd. Ulkomelutaso mitataan sijoittamalla mikrofoni telineeseen n. 1,5 m korkeu-
delle niin, ettd sen ja mitattavien tuulivoimaloiden vilissd on mahdollisimman vihin didnen etenemi-
seen vaikuttavia esteitd, kuten rakennuksia tai suurikokoisia puita (mittauspiste 4). Mikrofonin sijoi-
tus pyritidn valitsemaan niin, ette1 sen vilittdémissi liheisyydessi ole taustamelua atheuttavaa kasvil-
lisuutta. Mittauspisteessd 4 tehdéddn yhteensd kolme 1 minuutin kestoista mittausta. Edelld mainitut
melumittaukset tehddan tuulivoimaloiden ollessa kidynnissa.

Taustamelutasot mitataan tuulivoimaloiden ollessa pysdytettynd kidyttdmailld samoja mittausaikoja ja
paikkoja kuin toiminnan aikaisissa melumittauksissa. Sisdmelun osalta tulos esitetddn kolmen mit-
tauspisteen tulosten keskiarvona.
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Mittausajankohta: Mittaus pyritdédn toteuttamaan kertaluontoisesti arkipéivina aikavalilld 3.2.2020-
31.3.2020 klo 22.00-23.30. Mittausten tekemisen ajankohdasta tiedotetaan ennalta Tuuliwattia, jotta
tuulivoimalat saadaan pyséytettyéd taustamelutasojen mittaamiseksi. Taustamelutasojen mittaamiseen
varataan aikaa n. 30 minuuttia. Tuuliwatille ilmoitetaan valittomasti, kun taustamelutasot on saatu mi-
tattua, jotta voimaloiden toimintaa voidaan jatkaa normaalisti.

Raportointi: Mittauksista laaditaan melumittauspoytéikirja ja tarkastuskertomus, jotka toimitetaan
asianosaisille tahoille.

Lisiitietojen antaja: Sami Saar1, terveystarkastaja, puh: 044 778 4607, e-mail: sami.saari@salo.fi

Sovelletut oikeusohjeet: Terveydensuojelulaki (763/1994) 1 §, 2 §. 26 §, 44 §. 45 §. Asumisterveys-
asetus (545/2015) 11 §.12§. 13§

Tiedoksi:  Antti Kettunen, Tuuliwatti Oy
Markku Alm, Restuuli Oy
Salon kaupungin rakennus- ja ympaéristolautakunta

Liitteet: Kuva mittauspaikan sijainnista

-1

alia. yﬁpyrﬁlléi.

Turun ammattikorkeakoulu, Rakennetun ympariston tutkimusryhma, Lemminkaisenkatu 14-18 B, 20520 Turku Y-tunnus 2528160-3
https://www.turkuamk.fi/fi/tutkimus-kehitys-ja-innovaatiot/tutkimusryhmat/rakennettu-ymparisto/ Puhelin 02 263 350




