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ASIAN VIREILLETULO

Metsahallituksen Rannikon luontopalvelut on 20.10.2020 toimittanut
Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen (ELY-keskus)
patoturvallisuusviranomaiselle pyynnén tehda paatdoksen Salon
Hamarijarven padon vahingonvaaraluokituksesta seka asiakirjan
"Hamarijarven padon vahingonvaaraselvitys” (Liite 1). Asiakirja on
paivatty 6.5.2020 ja sen on laatinut Pekka Leiviskd, Insinoéritoimisto
Pekka Leiviska Oy.

Hamarijarven patoa ei ole talld hetkelld luokiteltu patoturvallisuuslain
(494/2009) mukaisesti. Hamarijarven saanndstelyrakenteisiin  kuuluu
Hamarijarven (Munamaen) padon liséksi luokittelematon Putimenlahden
pato, jonka kautta osa jarven vedestd juoksutetaan bifurkaationa
Sahajarven valuma-alueelle.

VAHINGONVAARASELVITYKSEN SISALTO

Vahingonvaaraselvityksessa on selvitetty Hamarijarven Munamaessa
sijaitsevan padon murtumassa syntyvan tulva-aallon reitti ja
vahinkokohteet. Selvityksessa on myds kuvattu padon vylapuolella
tapahtuvan veden pinnan &killisen alenemisen aiheuttamaa
vahingonvaaraa. Tyon lopputuloksena on esitetty luokitusesitys padon
murtumasta arvioidun vahingonvaaran perusteella.

Selvityksen mukaan, padon murtuessa suurimman virtaamamaksimin
aiheuttavasta paikastaan, tulva-aalto etenee varsin nopeasti ja
suuntautuu puron vartta pitkin kohti Kirjakkalaa ja sieltd edelleen
merelle. Maaston korkeusero on noin 35 m vain noin 1,4 km matkalla.
Alueella sijaitseva Merikulmantie nostaa vedenkorkeutta seka hidastaa
ja vaimentaa hieman tulvahuippua.

Patomurtuman vahinkoalueella sijaitsee 5 asuinrakennusta, 3 liike- tai

julkista rakennusta, 2 lomarakennusta ja 13 muuta rakennusta.

Tiestostd merkittdvimmin liikenndity mt 1824 Merikulmantie Kkarsii
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merkittavia haittoja ylitse virtaavasta vedestd. On todennakoista, etta
tien alavirran puoleinen luiska alkaa sybpya ja tie kokee merkittavia
vaurioita tulvaveden aiheuttaman eroosion seurauksena. Myds alueen
pienemmilla teilld vesi nousee merkittavasti vaikeuttaen tai estden
alueella liikkumisen. Lisaksi sahkon- ja vedenjakelussa seka
viemardinnissa saattaa esiintya tulvatilanteen aikaisia hairiéita.

Vahingonvaaraselvityksen perusteella Hamarijarven (Munaméaen)
padon murtumassa tulvaveden uhkaamaksi jaa useita
asuinrakennuksia. Merkittdvimmin kastuvan asuinrakennuksen kohdalla
veden syvyys on 1,5-21 m. Lisaksi alueella sijaitsee padon
valittdmassa laheisyydessd myds majoituspalvelun rakennuksia, jotka
joutuvat tulvaveden uhkaamiksi.

Tehdyn selvityksen mukaan pato-onnettomuuden sattuessa tulva-aalto
muodostaa uhan ihmishengelle. Selvityksessd esitetaan talla
perusteella Hamarijarven (Munaméaen) pato luokiteltavaksi
patoturvallisuuslain mukaiseen 11 §:n luokkaan 1.

Patoturvallisuuslain (494/2009) 14 §:n mukaisesti Kainuun ELY-keskus
on varannut Varsinais-Suomen pelastuslaitokselle tilaisuuden tulla
kuulluksi ennen paatoksen tekemistda vahingonvaaraselvityksen
hyvaksymisestd ja padon luokasta. Lausuntopyyntd on toimitettu
5.11.2020.

Pelastusviranomainen on antanut asiassa 19.11.2020 lausunnon (Liite
2), jossa todetaan, ettd koska Insinddritoimisto Pekka Leiviskan
selvityksen mukaan patomurtumasta voi pahimmillaan aiheutua
henkilomenetyksia ja omaisuusvahinkoja merkittdvasti, on padon
turvaluokitus 1 oikea. Pelastuslaitos pitda lisaksi suositeltavana, etta
padon turvallisuudesta vastaava taho informoi mahdollisen
patomurtuman alle jaavia Kkiinteistdja ja tahoja uhkasta ja
varautumisesta niihin.

Kainuun ELY-keskuksen patoturvallisuusviranomainen on suorittanut
Hamarijarven (Munamden) padolla ja Putimenlahden padolla
maastotarkastuksen 6.11.2020.

KAINUUN ELY-KESKUKSEN PAATOS

Kainuun ELY-keskus toimivaltaisena patoturvallisuusviranomaisena
hyvaksyy esitetyn vahingonvaaraselvityksen ja paattaa Hamarijarven
padon luokaksi patoturvallisuuslain 11 §:n mukaisen luokan 1.

PAATOKSEN PERUSTELUT

Vahingonvaaraselvityksessa on riittavasti kuvattu padosta aiheutuvaa
vahingonvaaraa. Selvityksen mukaan pato-onnettomuuden sattuessa
vahinkoalueella sijaitsevalla merkittadvimmin kastuvalla
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asuinrakennuksella veden syvyys on 1,5-2,1 m ja tulva-aalto muodostaa
uhan ihmishengelle. Luokkaan 1 luokitellaan pato, joka onnettomuuden
sattuessa aiheuttaa vaaran ihmishengelle ja terveydelle taikka
huomattavan vaaran ymparistélle tai omaisuudelle.

Patoturvallisuuslain (PTL) 12 § mukaisesti 1-luokan padon omistajan on
laadittava padon turvallisuussuunnitelma ja 13 §:n mukaisesti luokitellun
padon omistajan on laadittava padon tarkkailuohjelma.

Padon omistajan tulee patoturvallisuuslain 33 §:n mukaan toimittaa
patoturvallisuuden tietojarjestelmaan merkitsemista varten
patoturvallisuusviranomaiselle = omat  yhteystietonsa ja  padon
kayttdhenkiloston yhteystiedot seka patoa koskevat valtioneuvoston
asetuksella (Valtioneuvoston asetus patoturvallisuudesta, 319/2010)
saadettavat tekniset tiedot. Lisdksi patoturvallisuusviranomaisen ja
padon omistajan tulee sailyttaa kustakin padosta ajantasaiset tulosteet
tietojarjestelmastd sekd muut padon turvallisuuden kannalta tarkeat
asiakirjat siten, ettd ne ovat mahdollisissa hairidtilanteissa nopeasti
saatavilla (patoturvallisuuskansio). Patoturvallisuuskansion
esimerkinomainen sisalté on ohjeistettu Kainuun ELY-keskuksen
patoturvallisuusoppaan
(https://www.ymparisto.fi/ldownload/noname/%7B383FC592-A5D5-
4859-9235-AB3CB158A3CA%7D/142550) kohdassa 4.2.2. Tarvittavat
lomakepohjat ovat verkkosivulla myds Word-dokumentteina.

Kainuun ELY-keskus pyytda toimittamaan edelld mainitut asiakirjat
31.12.2021 mennessa, ellei aikataulusta muuta sovita.

Kun padon asiakirjat on laadittu, padon omistajan on pidettadva padolle
kayttéonottotarkastus, jonka sisaltdéa on kuvattu patoturvallisuusoppaan
kohdassa 3.4. Kayttddnottotarkastuksen jalkeen padon tarkkailu ja
tarkastukset toteutetaan patoturvallisuuslain 4 luvun mukaisesti.

PAATOKSEN VOIMASSAOLO

Paatds on voimassa toistaiseksi.

SOVELLETUT SAANNOKSET

KASITTELYMAKSU

Patoturvallisuuslaki (494/2009) 11 §,12§,14§,208§,218§,22§
Patoturvallisuusasetus (319/2010) 6 §
Hallintolaki (434/2003) 34 §, 47 §, 54 §, 59 §

Padon luokittelupaatoksesta ja vahingonvaaraselvityksen
hyvaksymisesta peritddn maksu valtioneuvoston asetuksen elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskusten, ty6- ja elinkeinotoimistojen seka
kehittamis- ja hallintokeskuksen maksullisista suoritteista vuonna 2019
ja 2020 (1372/2018) mukaisesti.
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Maksu padon luokittelupdatoksesta ja vahingonvaaraselvityksen
hyvaksymisestd: 4 h x 55 €/h = 220 € (alv 0%). Lasku lahetetaan
mydhemmin erikseen.

PAATOKSESTA TIEDOTTAMINEN

Paatos

Jéljennos paatoksesta

Lisatiedot

MUUTOKSENHAKU

LIUTTEET

Metsahallitus
Rannikon luontopalvelut
Kirlaamo@metsa.fi

Varsinais-Suomen pelastuslaitos
Salon kaupunki
Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Asiaa on valmistellut ja paatoksesta lisatietoja antaa Vesa Mustonen,
sahkoposti vesa.mustonen@ely-keskus.fi, puhelin 0295 036 149.

Tahan paatdkseen saa hakea muutosta valittamalla Turun hallinto-
oikeuteen. Valitusosoitus liitteena.

Yksikon paallikko Timo Regina

Vesitalousasiantuntija Vesa Mustonen

1 Hamarijarven padon vahingonvaaraselvitys, Insinddritoimisto Pekka
Leiviska, 6.5.2020

2 Pelastusviranomaisen lausunto 19.11.2020

3 Valitusosoitus
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Kannen kuva Hamarijérven padon alapuoli, Pekka Leiviska 6.2.2020.

LITTEET

la. Hamarijarven padon murtuma MQ ja HQ1/20 ajanhetki

1b. Hamarijarven alueen rakennukset ja padon murtuma MQ ja HQ1/20 maksimisyvyys
Ic. Hamarijarven padon murtuma MQ ja HQ1/20 vahinkoparametri

1d. Hamarijarven padon murtuma MQ ja HQ1/20 virtausnopeus

2. Hamarijarven padon hydrologinen tulovirtaama-arvio

3. Hamarijirven hydrologiset mitoitusarvot, kaavake



1 YLEISTA
1.1 Tyéryhma

Tamaén tyon tekemiseen osallistuivat ohjaavana tyoryhména

Timo Alhoke Salon kaupunki

Petri Loikkanen Metséhallitus LP

Ilkka Myllyoja Varsinais-Suomen ELY-keskus
Mikael Nordstrom Metséhallitus LP

Juha-Pekka Triipponen  Varsinais-Suomen ELY-keskus
Ari Vainio Salon kaupunki

Tyon ympdérille syntynyt tiimi toimi aktiivisesti ja yhteistyd olemassa olevien aineistojen seka lisé-
mittausten osalta sujui erinomaisesti. Mm. Ilkka Myllyojan drone mittauksilla saatiin laadukkaat il-
makuva-aineistot sekd ajantasaiset rakennustiedot paivitettyd. Liséksi Salon kaupungilta oli kdytetta-
vissd maastomittausryhma Marko Laihon johdolla, jolle kiitokset hyvin sujuneista ja kattavista mit-
taustietojen tdydennyksisté.

Itse vahingonvaaraselvityksen laatiminen tapahtui Pekka Leiviskén (Insindoritoimisto Pekka Lei-
viskd) toimesta.

1.2 Selvityksen tarkoitus

Téssé tydssd on laadittu vahingonvaaraselvitys Hamarijarven padon osalta. Tarkasteltavaksi paikaksi
oli esitetty Munamdiessi sijaitseva patojakso. Laskennassa selvitettiin patomurtumassa syntyvin
tulva-aallon reitti ja vahinkokohteet. Tyon lopputuloksena on esitetty padolle ehdotettavaa luokkaa
padon murtumasta aiheutuvan vahingonvaaran perusteella.

1.3 Aiemmat selvitykset

Hamarijérven padolle ei ole aiemmin laadittu vahingonvaaraselvitysta.

1.4 Kaytetyt taustamateriaalit

Padolle ei ole kiytettdvissd aiemmin dokumentoitua aineistoa sen rakenteista. Padon kunnosta oli
kaytettavissi FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n 4.2.2020 laatima lausunto. Padon ldhialueelta on
liséksi viereisen Sahajirven osalta lausunto Vesirakentaja Oy 11.11.2011 Teijon Sahajérven padoista,
jota on hyddynnetty tdssa tydssd mm. Hamarijirveen liittyvien hydrologiatietojen osalta (arvio bifur-
kaatiosta Hamarijérvi/Sahajérvi).

1.5 Kaytetty koordinaatti- ja korkeusjarjestelma

Tassd tyOssd on kiytetty koordinaattijarjestelmédnd ETRS89 ETRS-TM35FIN koordinaatistoa. Las-
kenta-aineisto ja tyOssi esitettdvit laskentatulokset on késitelty N2000 korkeusjérjestelmassa.



Muunnokset eri korkeusjarjestelmien valilld toteutettiin kdyttden Hamarijarven padon kohdalle las-
kettua muunnosta https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/?lang=fi avulla:

N43 + 0,362 m = N2000
N60 + 0,277 m = N2000


https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/?lang=fi

2 VESISTOALUEKUVAUS
2.1 Sijainti

Hamarijirven pato sijaitsee Salon kunnassa Teijon kansallispuiston alueella. Padosta on joissakin
lahteissd kdytetty myds nimed Munaméden pato. Tasséd tydssd kéytetddn jatkossa kuitenkin tilaajan
tdmin tyon toimeksiannossa kayttimad nimed Hamarijdrven pato. Seuraavassa kuvassa on esitetty
sen sijainti Salossa Teijon kansallispuistossa.
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Kuva 1. Hamarijdrven padon sijainti Salossa Teijon kansallispuistossa.



2.2 Vesistoalue ja hydrologiset tiedot

Hamarijirven valuma-alueen koko Kirjakkalanseldlli on 21,4 km? ja jirvisyys 11,2 %. (Ekholm
1993). Hamarijirven padon kohdalla valuma-alue 19,7 km?, L = 11,5 %, (http://paikkatieto.ympa-
risto.fi/value/) Jarven veden juoksutus tapahtuu kahta reittid, osa Hamarijarven padon kautta Kirjak-
kalaan seki osa juoksutetaan bifurkaationa Putimenlahden padon kautta Sahajarven valuma-alueelle.
(Hakkinen 2011).

”Hamarijarved on nostettu 1680-luvun alussa noin neljilla metrilla. Jarven vesi on ruskeaa ja humus-
pitoista. Linnustossa on erdmainen ja pohjoinen leima, mm. kahlaajia on runsaasti. Jarvelld pesii
kuikka ja rantasoilla useita pareja kurkia. Suot ovat suoyhdistymatyypiltddn joko Saaristo-Suomen
keidassuokomplekseja tai nuoria jarvenrantasoita. Suot ovat tdrkeitd linnustolle ja antavat leimansa
maisemalle. Rantanevat ovat pdédosin erilaisia saranevoja, mutta myos karuja kanervarahkardmeité
esiintyy ldhelld jarvenrantoja. Jarvelld ollut useiden aarien laajuinen liikkuva turvelautta on ankku-
roitu, koska se ajautui patoaukkoihin.” (Metséhallitus 2004)

Jarvi purkaa vettd tulvatilanteessa kahta reittid, Hamarijarven ja Putimenlahden padon kautta. Pur-
kautuminen on oletettu olevan 50/50. (Hakkinen 2011).

Hamarijirven pinta-ala on 146 ha, tilavuus 2,1 milj.m?, maksimisyvyys 3,5 m ja keskisyvyys 1,5 m.
Jarvi on luokiteltu matalaksi runsashumuksiseksi jarveksi. (Kipind-Salokannel 2016)

Hamarijirven tilavuus tarkennettiin tdssd tyossd kayttdmalla MW korkeutena N2000 +34,38 m ja
Hamarijdven pohjan syvyysluotausaineistoa, johon oli lisdtty rantaviiva edelld mainitulla MW kor-
keudella. Civil 3d 2018 ohjelmiston maastomallilaskennalla tilavuudeksi saatiin 2,19 milj.m>.

Hamarijarven MW on N60+ 34,1 m (MML Peruskartta 2020) eli N2000 +34,38 m. HW korkeutta ei
ole jarven sdannostelylle méaritelty.

Kiyttdmalli keskivalumana arvoa 10 1/skm?, saadaan Hamarijirven keskitulovirtaamaksi Mq = 197
I/s eli MQ = 0,197 m?/s. Alueen ylivalumat méiritettiin liitteen 2 laskelmien mukaan

MHQ = 0,69 m?/s

HQ1/20 = 1,20 m%/s

HQ1/100 = 1,44 m%/s

HQ1/1 000 = 1,90 m*/s

HQ1/10 000 = 2,4 m%/s

2.4 Patorakenteet

Hamarijirvessa sijaitsee kaksi patoa; Hamarijarven (Munaméen) ja Putimenlahden pato. Patojen si-
jainti jarvessd on esitetty seuraavassa kuvassa.


http://paikkatieto.ymparisto.fi/value/
http://paikkatieto.ymparisto.fi/value/
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Kuva 2. Hamarinjdrvi ja keskeiset patorakenteet.
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. P 7 R s T -r‘" : A g L A
Kuva 3. Hamarijdrven padon harja, sddnnostelyrakenne padon keskiosassa. Kuva Pekka Leiviskd 6.2.2020.

Hamarijarven sidinndstelypato on yldpuolelta suojattu kansirakenteella. Sen yldpinnankorkeus on
N2000 +35,17 m. Rakenteessa on setein varustettu juoksutusaukko, jonka alin kynnyskorkeus on
N2000 +32,56 m. Kynnyksen leveys mitattuna settiurien kohdalta uoman reunasta on 1,04 m.

Sl T

Kuva 4. .Hamarg'jdrven padon sddnné’stelyrakenteen. kansi
6.2.2020.

R
Jja settiurat kansi avattuna. Kuvat Pekka Leiviskd

>
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Kuva 5. Hamarijirven (Munamden) pat alapulelta kuvattuna. Kuvassa viliaikainen nahkiaisten laskemi-
seen kdytetty viliaikainen rakenne, joka poistetaan myohemmin. Kuva Pekka Leiviskd 6.2.2020.

Hamarijarven padon harjan alin kohta on korkeudessa N2000 + 35,01 m. Mainitun kohdan sijainti
ilmenee seuraavasta kuvasta.
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Saannostelypato

& -

Hamarijarven padon
alin kohta

Kuva 6. Hamarijdrven sddnnéstelypato ja padon harjan alin kohta kuvassa. (Taustakartta Maanmittauslaitos
02/2020)

Putimenlahden padossa harja sijaitsee korkeudessa N2000 +35,41 m. Putimenlahden padon sdannos-
telyrakenne suojavilppineen on esitetty seuraavassa kuvassa.
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=

Kuva 7. Putimenlahden sc'inno"stelypato. Kuva Pekka Leiviskd 26.2.2020.

2.5 Sdaanndstely

Metsidhallitus vastaa sekd rakennuskannan hallinnasta ettd sdanndstelyn hoidosta Hamarijarven (Mu-
namden) ja Putimenlahden padon osalta.
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3 LASKENTAMALLI

3.1 Maastomalliaineisto

Maaston korkeusaineistona kéytettiin Maanmittauslaitoksen KM2 mallia. Aineiston tarkkuus oli mer-
kitty luokkaan I, eli tarkkuus 2x2 m hilakoolla oli 0,30 m. Kuvausajankohta oli 06.07.2017,
23.04.2011 ja aineistoa oli ajantasaistettu vuonna 2018.

Aineistoa tdydennettiin maastomittauksin. RTK GPS mittauksin tdydennettiin tiedot alueen silta-,
rumpu- ja patorakenteista. Hamarijdrven syvyysaineiston luotauspisteet saatiin kiytt6on Varsinais-
Suomen ELY-keskuksesta ja niilld luotiin KM2 malliin Hamarijarven pohjaa kuvaava aineisto.

3.2 Virtausmallin rakenne
Alueen mallinnus suoritettiin HEC-RAS ohjelmiston versiolla 5.0.7.

Mallinnuksessa kéytettiin ohjelmiston 2D mallinnusta. Kéytetty laskentaverkko muodostettiin seu-
raavilla keskeisilld periaatteilla:
- Laskentaverkon solukoko 20 m, solukokoa pienennettiin merkittdvisti useissa kohdin las-
kenta-aluetta.
- Tiet taiteviivoina, 5 - 7 m solukoko
- Laskennan aika-askeleena kéytettiin 0,2 sekuntia
- Laskenta Saint-Venantin (Full Momentum) yhtdloilld padon alapuolella sekd diffuusioyhtéa-
161114 Hamarijarven puolella.
- Alueen karkeuskerroin maéériteltiin koko alueen osalta arvoon n = 0,06
- Murtumamekanismin ja jarvestd tyhjentyvian kokonaisvirtaaman laskenta-aika oli 10 h.
- Laskenta suoritettiin vesiston HQ1/20 ja MQ 14htétilanteiden mukaisissa tapauksissa.

3.3 Reunaehdot
3.3.1 Alapuoliset reunaehdot

Laskenta-alueen alapuolisena reunachtona kaytettiin Kirjakkalanseldn aluetta, joka on osa alueen me-
renlahtea.

3.3.2 Ylapuoliset reunaehdot

Hamarin padon ylépuolella kéytettiin jarven pohjan maastomallia, josta saatiin kiytettidvissd oleva
veden tilavuus. Jarveen tulovirtaamana liséttiin valuma-alueen mukainen tulovirtaama yhdesté pis-
teestd Pajajarvenojaa mydten Hamarijarven koilliskulmasta.

3.4 Virtaamatilanteet
Virtaamatilanteina tarkasteltiin normaalitilanne ja tulvatilanne. Normaalitilanteena kdytettiin tulovir-

taamana alueelle keskivirtaaman mukaista tilannetta ja tulvatilanteessa tulovirtaama edusti HQ1/20
mukaista ylivirtaamaa.
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Hamarijarven vedenkorkeus oli normaalitilanteessa keskivedenkorkeuden mukainen. Keskiveden-
korkeutena kiytettiin peruskarttaan merkittyd keskivedenkorkeutta.

Tulvatilanteen tarkastelussa kiytettiin Hamarijdrven sddannostelypadon rakenteen yldpinnan kor-
keutta. Tdhén paddyttiin, koska jarvestd ei ole sdédnnodllisesti havaittuja vedenkorkeuksia ja toistu-
vuusanalyysié ei siten voitu laatia.

3.4 Kalibrointi

Téssd ei suoritettu kalibrointia. Virtaamissa patomurtuman seurauksena mennéén niin paljon suurim-
piin arvoihin, kuin mitd alueella luontaisesti esiintyy. Siten kalibrointiin soveltuvaa aineistoa ollut
kaytettavissa.

Kaytdnnossa koko alueen osalta kéytettiin karkeuskertoimen arvona n = 0,060. Valittu karkeus on
selkedsti suurempi kuin esim. jokiuomille tyypillisesti kdytettdva noin 0,035. Valitulla karkeusker-
toimella tulee huomioiduksi myds osin metsédisyyden ja koskimaisten puro-osuuksien vaikutus kar-
keuskertoimeen.
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4 PADON MURTUMATAPAUSTEN VERTAILU
4.1 Valitut murtumapaikat

Hamarijirven osalta tarkasteltiin Hamarin (Munamien) padon murtuma. Tarkastelupaikan alapuo-
lella sijaitsee asuinrakennuksien lisdksi mm. majoituspalveluja tarjoavien yritysten rakennuksia.
Murtumapaikka valittiin patojaksolla sdédnndstelypadon kohdalle. Sen kohdalla padon rakenne on
korkeimmillaan ja siind atheutuva murtumamekanismi aitheuttaa suurimman virtaamamaksimin.

Kyseissd paikassa tapahtuessaan tulva-aalto suuntautuu puron vartta pitkin kohti Kirjakkalaa ja sieltd
edelleen merelle. Seuraavassa kuvassa on esitetty murtumapaikan sijainti jarvessa.
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Kuva 8. Hamarl]arven osalta tarkasteltu murtumapaikka. Taustakartta Maanmittauslaitos 02/2020.

4.2 Patomurtumamekanismi
4.2.1 Teoria aukon muodostumiselle

Padon murtumamekanismin ja siitd syntyvin virtaaman muodostumiseen kdytettiin Froehlichin
(1995) yhtdlod. Sen mukaan maapadon sortuma-aukon lopullinen leveys voidaan maérittdd yhtilolla
(Isola etc. 2012 mukaan):
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B =0,183K < V7 h)"°

missd B = sortuma-aukon keskimaarainen leveys
K= kerroin (1,4 ylivirtaukselle, 1,0 sisdiselle eroosiolle)
v, = altaan tilavuus [m?]
h,= sortuma-aukon korkeus [m]

ja sortuman muodostumiseen kuluva aika yhtalolla
1, =0,00254xV, « b,
missa ¢ = sortuma-aukon muodostumiseen kuluva aika [h]

Yhtédlon avulla saadaan mééritettyd murtuma-aukon keskiméairdinen leveys seké sortuma-aukon muo-
dostumiseen kuluva aika. Seuraavassa on laadittu eri vaihtoehtoja syntyvan aukon koolle kaytettavin
kynnyskorkeuden ja sitd vastaavan jiarven tilavuuden avulla.

4.2.2 Hamarijarven padon murtuma

Seuraavassa taulukossa on esitetty Hamarijdrven padon normaali- eli keskivirtaamatilanteessa MQ
tarkastellut murtuma-aukot. Murtumamekanismin on oletettu tapahtuvan suotovirtauksena.

Taulukko 1. Tarkasteltujen murtuma-aukkojen mitat suotovirtausmurtumassa, Hamarijdrven vedenkorkeus
murtuman alkuhetkelld keskivedenkorkeudessa MW N2000 +34,38 m.

Murtuma-au-

kon kynnys- Ker- Altaan Aukon
Laskenta- korkeus roin tilavuus Luiskat pohjan Aika aukon Maksimi
muodost. tf virtaama

vaihtoehto  N2000[m] KO V [m?] (H:V) leveys B [m] [h] [m3/s]
VEO1_MQ 32,00 1,0 2190000 0,9 21 2,06 72,4
VE02_MQ 32,00 1,0 2190000 0,7 28 2,62 58,3
VEO3_MQ 32,00 1,0 2190000 0,5 23 0,3 93,0
VEO4_MQ 32,00 1,0 2190000 0,61 14 3,06

VE1 Froehlich (1995)

VE2 Froehlich (2008)

VE3 Von Thun & Gillete

VE4 Xu & Zhang

Seuraavissa kuvissa on esitetty virtaama padon alapuolelta sekd vedenkorkeuden muutos Hamarijér-
vessd ajan funktiona.
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Kuva 9. Murtumavirtaamat vaihtoehdoissa VEOIMW — VEO4 _MW.
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Kuva 10. Hamarijdrven vedenpinnan aleneminen vaihtoehdoissa VEOI MW — VEO4_MW.
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Tulvatilanteessa vedenkorkeus miiritelldén yleensd padon HW tai esim. HW1/20 korkeuden mukai-
sesti. Hamarijarven osalta méddrittely ei tiltd osin ole helppoa, koska Hamarijirvelle ei ole varsinaista
saannostelyohjetta, jossa ehdot olisivat kirjoitettuna.

Toisaalta tulvatilanteen osalta voisi jarven vedenkorkeuden tarkastella esim. padon rakenteelliselta
pohjalta siithen korkeuteen, johon padon vedenpinta voidaan turvallisesti nostaa. Kyseessé voisi olla
titvistesyddmen yldpinta tms. No tdmén padon rakenteesta ja sen materiaaleista ei ole tarkempaa tie-
toa ja rakenne on alun perin 1680 luvulta. On mahdollista, etti maamateriaali edustanee ehkd moree-
nia, jossa on riittdvésti hienoainesta. Voi myds olla, ettd padossa on erillinen tiivistesyddn esim. sa-
vesta. Tdlloin sen yldpinnan korkeudesta voisi padtelld turvallisen HW korkeuden. Tarkempaa tietoa
padon materiaalista ei tdssd kuitenkaan ole kéytettivissa.

Yksi ldhestymistapa olisi ollut havaintojen perusteella mééritella HW1/20 korkeus. Jarvelld on ve-
denkorkeusasteikko mutta sen havaintoja ei ole kirjattu eikd siten sddnnoéllistd seurantaa Hamarijar-
ven vedenkorkeudesta ole olemassa. Siten toistuvuusanalyysia vedenkorkeuden osalta ei mydskéddn
voi laatia.

Téassd paadyttiin toteuttamaan tarkastelu tulvatilanteessa vedenkorkeudella, joka on ldhelld padon
harjaa. Tarkasteltu korkeus on noin 80 cm korkeammalla kuin jérven vedenkorkeus keskiméérin. Ku-
ten olemme viime vuosina huomanneet, sdiden vaihtelevuus on lisdéntynyt, niin runsaat sateet saat-
tavat nostaa jarvet aika nopeasti ylos. Kun Hamarijarven sdannostelypadon juoksutusta ohjataan set-
tien avulla, niin tyypillisessé tilanteessa seteilld on tavoiteltu kiyttokelpoista vedenkorkeutta jarvessa.
TéllGin settejd on saattanut olla paikoillaan aika monta jirven vedenpinnan pitdmiseksi ylhaalld, mi-
kéli on eletty pitkdd kuivaa jaksoa. Sddtyypin muuttuessa voimakkaan sateiseksi ja samanaikaisen
juoksutuksen ollessa pientd, vesi saattaisi nousta ldhelle padon harjaa. Niin siis, jos settejd on pai-
koillaan liian monta tulovitaamaan ndhden.

Tamaén kaltaisen tilanteen osalta on tarkasteltu, ettd vedenkorkeus on ldhelld padon harjaa, josta mur-
tuminen tulvatilanteessa l4htisi tapahtumaan ylivirtauksena.

Seuraavassa taulukossa on esitetty Hamarijarven padon tulva- eli ylivirtaamatilanteessa HQ1/20 tar-
kastellut murtuma-aukot. Murtumamekanismin on oletettu tapahtuvan ylivirtauksena.

Taulukko 2. Tarkasteltujen murtuma-aukkojen mitat ylivirtausmurtumassa, Hamarijirven vedenkorkeus mur-
tuman alkuhetkelld padon harjan tasolla HW N2000 +35,20 m.

Murtuma-au-

kon kynnys- Ker- Altaan Aukon
Laskenta- korkeus roin tilavuus Luiskat pohjan Aika aukon Maksimi
muodost. tf  virtaama
vaihtoehto N2000[m] KO V [m3] (H:V) leveys B [m] [h] [m3/s]
VEO1_HW?20 32,00 1,4 2190000 1,4 30 2,06 209
VEO2_HW?20 32,00 1,4 2190000 1,0 36 2,62 188
VEO3_HW?20 32,00 1,4 2190000 0,5 25 0,31 197
VEO4_HW?20 32,00 1,4 2190000 1,2 18 2,20 144
VE1 Froehlich (1995)
VE2 Froehlich (2008)

VE3 Von Thun & Gillete
VE4 Xu & Zhang
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Seuraavassa kuvassa on esitetty virtaama murtumapaikan alapuolella ajan funktiona.
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Kuva 11. Murtumavirtaamat vaihtoehdoissa VEOIHW20 — VEO4_HW20.

Seuraavassa kuvassa on esitetty vedenkorkeuden muutos ajan funktiona Hamarijirvessa eri patomur-
tumien tapauksissa VEO1 HW20...VE04 HW20. Kaikki murtumat tarkasteltiin jirven vedenkor-
keuden ollessa lIdhtohetkelld korkeudella N2000 +35,20 m.



21

Water Surface Elevation
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Kuva 12. Hamarijdrven vedenpinnan aleneminen vaihtoehdoissa VEOI HW20 — VEO4_HW?20.

Jatkotarkasteluun valittiin Froehlich (1995) mukainen murtumatapaus tulvatilanteessa Froehlichin
(1995) mukainen VEO1 _HW?20 ja keskivirtaamatilanteessa vastaavasti VEO1 MW.
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Kuva 13. Valitut murtumavirtaamat tulvatilanteessa VEOI _HW?20 ja normaalitilanteessa VEOI _MW.

Water Surface Elevation

1 - VEOT_MW
35 = VEOT_HW20 |

p 1
o
E34.5
=
2 ]
"=
= p
a
b -
ot
" i
3
(. 34 e
=
el E
=

33,51

I I I I I I
01Jan2000 01Jan2000 0200 01Jan2000 0400 01Jan2000 0600 01Jan2000 0800 01Jan2000 10{

Time (1/1/2000)

Kuva 14. Hamarijdrven vedenpinnan aleneminen valituilla murtumavirtaamilla tulvatilanteessa VEOI HW20
Jja normaalitilanteessa VEOI _MW.
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4.3 Herkkyystarkastelu

Murtumamekanismin osalta tarkasteltiin usean eri teorian mukaisia patomurtuma-aukkoja. Aukon
muodostumista simuloitiin sekd aukon lopullisen leveyden ettd sen muodostumisajan suhteen.

Tarkastelluilla aukoilla oli vaikutusta syntyvin virtaaman voimakkuuteen seké ajankohtaan, jolloin
murtumavirtaama saavuttaa maksiminsa. Seuraavassa kuvassa on esitetty tarkastelupaikka, jossa eri
murtumien vedenkorkeusvaihteluita seurattiin. Kohdassa tiepenger on aika korkea tsv sijaitessa kor-
keudella N2000 +14,30 m. Halkaisijaltaan 1,4 m rummun vesijuoksun korkeus on tasolla N2000
+10,00 m. Oheisessa kuvassa on mukana my0s rummun valokuva ja siitd havaitaan, etti vesipinta oli
jo aika korkealla 6.2.2020 tapahtuneessa juoksutuksessa. Patomurtumassa tarkastellun Merikulman-
tien kohta Kirjakkalassa ja sen sijainti on merkitty seuraavaan karttaan.
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Kuva 15. Veden nousu Merzkulkulmantzen ylttse T austakartta Maamzttauslaztos 02/2020
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Seuraavissa kuvaajissa on esitetty normaali- ja tulvatilanteessa veden nousu Merikulmantien ylitse.
Tilanteessa Merikulmantien on otaksuttu erosoituvan ja sithen on otaksuttu muodostuvan murtuma-
aukko.

Water Surface Elevation
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Kuva 16. Vedenpinnan korkeuden nousu Mt 1824 Merikulmantien yldpuolelle vaihtoehdoissa VEOIHW20 —
VEO4 HW20 10 ensimmdisen laskentatunnin aikana.
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Water Surface Elevation
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Kuva 17. Vedenpinnan korkeuden nousu Mt 1824 Merikulmantien yldpuolelle vaihtoehdoissa VEOIHW20 —
VE04 HW20 10 ensimmdisen laskentatunnin aikana.

Kuten edelld olevista kuvaajista havaitaan, noin laskenta-alueen puolivélissd, Merikulmantien ldhei-
syydessd valitulla murtuma-aukolla ei ole kovin suurta merkitystd syntyvdidn maksimikorkeuteen.
Siis tilanteessa, kun murtumatilanteessa Hamarijarven lahtdvedenkorkeus on sama.

Kun tarkastellaan murtumia jarven eri ldhtovedenkorkeudelle, on tulva-alueen loppukorkeuksissa
eroa sen suhteen, miten korkealla Hamarijarven vedenkorkeus oli murtumisen alkamisajankohtana.
Tadma ilmenee hyvin edellisen kahden kuvan osalta. Toisaalta murtumavirtaamamaksimikin oli noin
kolminkertainen jarven vedenkorkeuden ollessa ldhelld sddnnostelypadon ylireunaa verrattuna kes-
kivedenkorkeustilanteeseen.

Liséksi valituilla murtumamekanismeilla on vaikutusta murtuman maksimin esiintymisajankohtaan.
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5 TULVA-AALLON LASKENTA
5.1 Laskentavaihtoehdot

Tulva-aallon eteneminen tarkasteltiin kahdessa eri virtaaman l&htétilanteessa, HQ1/20 ja MQ tilan-
teessa. Niilld on kuvattu ns. normaali ja tulvatilanteen mukaisen tulva-aallon eteneminen.

5.2 Tulva-aallon eteneminen

Tulva-aallon eteneminen alueella on varsin nopeaa. Murtuman seurauksena syntyvit virtaamat ovat
suurimmillaan yli 100 kertaisia alueen luontaisesti esiintyviin virtaamiin verrattuna. Liséksi maaston
korkeusero lyhyehkolld laskentamatkalla on noin 35 m. Matkaa merelle on vain noin 1,4 km.

Alueella sijaitseva Merikulmantie nostaa vedenkorkeutta ja hidastaa ja vaimentaa hieman tulvahuip-
pua. Siitd huolimatta alueen alaosilla tulva on huipussaan jo noin 2 tunnin kohdalla tédssé tarkastel-
luilla virtaamavaihtoehdoilla.

Water Surface Elevation

evation [meters]
1

fa
|

Water Surface
1

Kuva 18. Tulva-aallon huippu laskenta-alueen alaosan liheisyydessd tullessaan merelle.

Tarkemmin tulva-aallon eteneminen on esitetty liitteen 1a. kartoissa.

5.3 Tulosten esittdminen

Liitteessd 1 on esitetty tulvakartat sekd MQ ettd HQ1/20 mukaisessa tilanteessa. Karttoihin on koos-
tettu seuraavat asiat.
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Tulvan etenemisen ajanhetki
Tulvan maksimisyvyys
Vahinkoparametri
Virtausnopeus
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6 PATOMURTUMAN AIHEUTTAMA VAHINGONVAARA
6.1 Yleista

Rakennusten kohdeluokan osalta kiytettiin Maanmittauslaitoksen avoimen tiedostopalvelun mu-
kaista paikkatietoa. Paikkatiedot piivitetty 3.4.2020. Aineissa havaittiin neljan rakennuksen osalta
puutteita, jotka korjattiin tietoihin mukaan.

Taulukko 3. Maanmittauslaitoksen maastotietokannan aineiston ja vahinkokohteiden osalta kéytetyt luokitus-
nimet.

Kohteen nimi Kohdetyyppi Mapinfo
Kohdeluokka
Asuinrakennus Viiva 42110 -42112
Liike- tai julkinen rakennus Viiva 42120 - 42122
Lomarakennus Viiva 42130 -42132
Teollinen rakennus Viiva 42140 - 42142
Muu rakennus Viiva 42160 - 42170

Kohdetiedot on poimittu mukaan veden maksimisyvyys kuviin liitteessd 1b.

6.2 Alueen vaesto

Alueen viestOsta el ole laadittu erillistd riskiruutukartoitusta, mutta viestd on huomioitu alueen ra-
kennusten osalta vahingonvaaraa ja padon luokkaa arvioitaessa.

6.3 Alueen rakennukset

Alueen rakennukset on kartoitettu perustuen paikan péélld havaittuihin, helmikuussa dronella otettui-
hin ilmakuviin sekd maanmittauslaitoksen maastotietokannan tietoihin perustuen.

Taulukko 4. Alueen patomurtumassa kastuvat rakennukset normaali ja tulvatilanteessa.

Kohteen nimi VEO1 MQ VEO1 HQ20
[lkm] [lkm]

Asuinrakennus 5 5

Liike- tai julkinen rakennus 3 3

Lomarakennus 2 2

Teollinen rakennus - -

Muu rakennus 13 13

Suurimmillaan veden syvyys asuinrakennuksen kohdalla sen viereisen maastomallin maanpinnan
korkeuden perustella on MQ tilanteessa 1,5 m ja HQ1/20 tilanteessa 2,1 m. Vedenkorkeuden nousu-
paikka ja nousu merkittdvimmén kastuvan asuinrakennuksen kohdalla on esitetty seuraavissa kuvissa.
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Edelliseen kuvaan merkitty asuinrakennus ja sen viereinen talousrakennus eivét ndy vield paikkatie-
toaineistossa eikd Maanmittauslaitoksen peruskartoissa. Rakennus huomattiin timén tyon laatimisen
yhteydessé paikan pdilld ja sijoitettiin tarkemmin paikoilleen laaditun drone ilmakuvauksen avulla.
Seuraavassa kuvassa on Varsinais-Suomen ELY:n ilmakuvaa alueelta helmikuussa 2020.
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Kuva 19. Vedenkorkeuden maksimissyvyys tulvatilanteen murtumassa VEOI _HQ1/20.
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Asuinrakennus risteyksen
suunnasta kuvattuna, kuva
Pekka Leiviskd 6.2.2020. |

Kuva 20. Uusi asuinrakennus drone ilmakvassa, ku; Varinais—Suomen ELY-keskus helmikuu 2020.
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Kuva 21. Veden syvyys ajan funktiona merkittidvimmin kastuvan asuinrakennuksen kohdalla sen alimman
maanpintapisteen kohdalta rakennuksen vierestd mddritettynd.
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6.4 Vahinkoparametri (2D laskenta)

Vahinkoparametrin avulla ilmoitetaan riskitasoa, jolloin veden syvyys (d) * virtausnopeus (v) alkaa
kiyda vaaralliseksi ihmisille, alueella litkkuville ajoneuvoille seké alueen rakennuksille.

Kuva 22. Vedensyvyys ja virtausnopeus.

Seuraavassa taulukossa on koostettu keskeisid vahinkoparametrin arvoja.

Taulukko 5 Vahinkoparametrin arvoja.

Vahinkoluokka

Vahinkoparametri Dv (m?/s)

vadhdiset vahingot, osittaiset vahingot taydellinen tuho
vihidiset osittaiset melko varma
kuolemanriskit kuolemanriskit kuolema

Jalankulkijat, lapset | Dv=0.1 Dv =0.1-0.25 Dv>0.25

Jalankulkijat, Dv=0.3 dv=04-0.8 Dv>0.8

aikuiset

kesk.vaikeusaste

Aikuiset, vaikea Dv<0.25 Dv=0.25-05 Dv>0.5

tulva

Henkildautot Dv <0.9m%s Dv =0.9m%/s Dv >0.9m%s
D<025m D<0.30m D>0.30m

Kevytrakenteiset Dv =1.3m%/s Dv =2m?/s Dv =3m7/s

puutalot ilman

liitosta perustuksiin

Hyvin rakennetut v =2m/s & Dv =3m®/s Dv =7m?/s

puutalot Dv <2m?/s

Kivitalot D <2m & Dv v=2m/s & Dv=3m/s | v=2m/s & Dv=7 m’/s
<3m?/s

Liitteessd 1c on esitetty vahinkoparametrin arvot normaali ja tulvatilanteessa.

6.5 Yhteiskunnan toiminnan kannalta tarkeat kohteet

Sdhkon-, vedenjakeluun ja viemirdinnissa saattaa esiintyé tulvatilanteen aikaisia hiirigita.

6.6 Tuotantolaitokset

Alueella ei sijaitse teollisia tuotantolaitoksia, joille tulva-aallon vesi nousisi.
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6.7 Liikenneyhteydet
6.7.1 Tiet

Tiestostd merkittivimmin litkenndity mt 1824 Merikulmantie kirsii merkittivia haittoja ylitse virtaa-
vasta vedestd molemmissa tarkastelluissa tilanteissa tapahtuvissa murtumissa. On todenndkoistd, etta
tien alavirran puoleinen luiska alkaa syopya ja tie kokee merkittidvid vaurioita tulvaveden aiheuttaman
eroosion seurauksena. Tarkastelussa tdimé on huomioitu rakenteen erosoitumisena ja murtumisena.

Myos alueen pienemmillé teilld vesi nousee merkittidvéasti vaikeuttaen tai estden alueella litkkumisen.

Vedenkorkeuden nousu eri patomurtumavaihtoehdoissa Mt 1824 Merikulmantien kohdalla on esi-
tetty seuraavassa kuvassa.

Water Surface Elevation
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Kuva 23. Vedenkorkeus Merikulmantien kohdalla.

6.7.2 Rautatie

Alueella ei sijaitse rautateita.
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6.8 Erityiskohteet

Vilittomasti padon alapuolella sijaitsee B&B Kirjakkalan Ruukkikyldn majoituspalvelutoimintaa.
Veden syvyys maksimissaan on noin 0,9-1,3 m rakennusten viereisen maanpinnan ylipuolella. Seu-
raavassa kuvassa on padon vélittoméssa ldheisyydessa sijaitsevia rakennuksia. Rakennuksissa on aika
korkea rosipohja, mutta kastumisriski on ilmeinen. Lisdksi rakennukset jdévit osin veden saartamiksi.

Kuva 24. Hamarijdrven padon alapuolella sijaitsevat B&B Kirjakkalan Ruukkikylin rakennuksia. Tausta-
kartta 22.4.2020 Google Maps, taustakartta ja rakennukset Maamittauslaitos 02/2020.

6.9 Vahinkouhka mallinnetun alueen ulkopuolella
6.9.1 Vedenpinnan &killinen aleneminen

Vedenpinta Hamarijdrvessd alenee patomurtuman seurauksena selkedsti normaalia vaihtelua nope-
ammin, mutta sen vélittoméastd alenemisesta ei aiheudu vaaratilannetta. Mahdollisesti patomurtuma-
aukon ldhelld murtuman sattuessa veneilld liikkuville voi aiheutua vaaratilanne, jossa vene ajautuu
patomurtuma-aukosta virtaavan veden mukaan. Vaara-aluetta on rajattu tarkemmin seuraavaan ku-
vaan.
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Kuva 25. Vaarallinen alue jdrvessd veden voimakkaan virtauksen seurauksena. Taustakartta Maanmittauslai-
tos 02/2020.

6.9.2 Tulva-aallon vahinkoarvio mallinnusalueen alapuolella

Tulva-aalto paityy Kirjakkalassa mereen, jossa silld ei ole merkittavaa vaikutusta.

6.10 Vahinkojen kustannukset

Téssd tyOssa ei ole arvioitu aiheutuvan vahingon kustannuksia.
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7 TOIMINNALLINEN TARKASTELU

7.1 Mitoitusvirtaama

Mitoitusvirtaamana kéytetddn téssd ty0ssd esitetyn padon 1-luokan mukaisesti mitoitusvirtaamaa
HQ1/5 000...1/10 000. Liitteen 2 laskelmien mukaisesti HQ1/10 000 on 2,4 m?/s.

7.2 Juoksutusrakenteet
7.2.1 Yleista

Hamarijarvessd on kaksi vaihtoehtoista juoksutusreittid, joita voidaan kéyttdd myos yhtdaikaisesti.
Juoksuttaminen tapahtuu olemassa olevien sddnnostelypatojen kautta. Varsinaisia ylivuotokynnyk-
sid rakenteisiin ei ole suunniteltu.

7.2.2 Hamarijarven saannostelypato

Hamarijarven sdédnndstelypadon kapasiteetti laskettiin poistamalla kaikki sdédnnostelypadon setit. Ra-
kenteen keskeiset mitat ovat

- Mitoitusvedenkorkeus, oletetaan 0,17 m padon harjan alapuolelle N2000 +35,00 m

- Vesikynnys N2000 +32,50 m, oletetaan laskennassa settien korkeus N2000 +33,00 m

- Aukon leveys 1,0 m settiurien kohdalla, kaventuen taaempana 0,60 m

- Alapuoleisen tiesilta-aukon rumpu vesikynnys N2000 +31,05 m, tien tsv N2000 +32,60.

Lasketaan pohjapadon (polenin) kaavalla purkautuminen sddnndstelypadosta. Oletetaan ettd alavesi
ei vaikuta. Mutta koska aukko kapenee alavirran suuntaan, kdytetdén purkautumisen laskennassa au-
kon kapeinta kohtaa, jossa leveys on 0,60 m. Kéyttdmaéllad polenin kaavan purkautumiskertoimena
0,50 saadaan purkautumiskyky mitoitusvedenkorkeudella N2000 +35,00 m arvoksi 2,5 m?/s.

On huomattava, ettd vesikynnys on mitattu settien jarven puolelta olevan vield alempana kuin tissa
tarkastelussa laskentaan valittu kynnyskorkeus. Kaytdnndssd padon purkukyky kaikki setit poistet-
tuna on suurempi kuin téssé laskettu arvo. Koska rakenteen mittaukset toteutettiin veden peittiméana
tulvatilanteessa, ei alinta settien poistomahdollisuutta voitu varmistaa.

7.2.3 Putimenlahden sadnndstelypato

Putimenlahden sddnnostelypadon keskeisiéd tietoja:
- Harja N2000 +35,43 m
- Padon leveys 3,30 m
- Tasoluukulla suljettava
- Aukon leveys 0,60 m, korkeus 1,0 m
- Vesikynnys N2000 +32,71 m

Alapuolella oleva noin 820 m etdisyydell4 sijaitseva tiesilta Sauruntielld mt 1825 kohdalla ei vaikuta
Putimenlahden sdénndstelypadon alapuolen padotukseen, koska sen aukko on merkittévisti Putimen-
lahden sddnndstelypadon juoksutusaukkoa suurempi. Seuruntielld sijaitsevan sillan tiedot:

- Tsv N2000 +35,47 m
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- Vapaan aukon leveys 1,4 m, korkeus 2,5 m
- Uoman pohjan tsv N2000 +31,93 m

Seuraavassa kuvassa on esitetty Putimenlahden sdédnndstelypato ja sen alapuoleinen tiesilta.
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Kuva 26. Putimenlahden sddnnostelypato sekd alapuolella sijaitseva tiesilta. Taustakartta Maanmittauslaitos
02/2020.

Tarkastellaan mitoitustilannetta Hamarijarven N2000 +35,00 m korkeudelta. Tdma korkeus on 0,17
m alempana kuin Hamarijarven sdénnostelypadon kannen korkeus. Alaveden korkeuden oletetaan
nousevan juoksutustilanteessa enintédn korkeuteen N2000 +34,30 m (Lindroosinsuon korkeus maas-
tomallin mukaan on noin N2000 +33,90 m). Lisdksi sddnndstelypadon alapuolella sijaitsee pieni
uoma, jonka mittoja ei maastomallin kdytdssd olevan tarkkuuden perusteella voi arvioida. Siten ala-
puolen maksimivedenkorkeuden arviointiin on kéytetty vain maaston korkeutta alapuoleisen suon
osalta. Kdytdnnossd myos mitoitusvirtaamatilanteessa vesipinta jadnee hieman tissé arvioitua alem-
maksi parantaen siten téssd laskettua purkukykya.

HEC-RAS ohjelmiston versiolla 5.0.7 tasaisen virtaaman laskennalla Putimenlahden sidénndstelypa-
don kapasiteetiksi
- Mitoitusvedenkorkeus N2000 +35,00 m
- Alavesi N2000 +34,30 m
- Supistumishivio 0,50 ja laajentumishévio 1,0
- Rakenteen seindmistd aiheutuva karkeuskerroin 0,025 (vastaava kuin aaltopeltirummun kar-
keus)
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saadaan juoksutuskapasiteetiksi mitoitusvirtaamalla 1,6 m%/s.

7.3 Yhteenveto juoksutuskapasiteetista

Hamarijarvessa olevien juoksutusrakenteiden yhteiseksi juoksutuskapasiteetiksi saatiin:
- Hamarijérven sdinndstelypato 2,5 m?/s (laskettu osin setit paikoillaan)
- Putimenlahden siinndstelypato 1,6 m?/s

Téssd tyOssd liitteen 2 laskelmissa on arvioitu Hamarijédrven tuloylivirtaaman suuruuden olevan
HQ1/10000 tilanteessa 3,7 m?/s. Vastaavan toistuvuuden mitoitusmenoylivirtaama sidinndstelypa-
doille on 2,4 m*/s. Kahden sidinnostelypadon yhteenlaskettu juoksutuskapasiteetti on 4,1 m?/s. Se
riittdd tayttiméén 1-luokan padolle asetettavan juoksutuskapasiteettivaatimuksen.
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8 ESITYS PADON LUOKAKSI

Téssé tyossd laaditun vahingonvaaraselvityksen perusteella Hamarijarven (Munaméen) padon mur-
tumassa tulvaveden uhkaamaksi jd4 useita asuinrakennuksia. Merkittdvimmin kastuvan asuinraken-
nuksen kohdalla vedenkorkeuden nousu on 1,5...2,1 m. Tilanne on tarkasteltu normaali- ja tulvati-
lanteen mukaisena. Kastumiskorkeus on mééritetty rakennuksen viereisen maanpinnan maastomallin
mukaisesta korkeudesta. Ajallisesti tulva saavuttaa maksimikorkeuden kyseiselld kohdalla jo noin 1,5
tunnin kuluttua murtuman alkamisesta. Lisdksi alueella sijaitsee padon vélittomassé ldheisyydessa
myds majoituspalvelun rakennuksia, jotka joutuvat tulvaveden uhkaamiksi.

Koska tulva-aalto muodostaa uhan ihmishengelle, esitetdin Hamarijarven pato luokiteltavaksi 1-
luokkaan.

Tyrnédvilld 6.5.2020

U e deonra>

Pekka Leiviskd, DI

Insindoritoimisto Pekka Leiviska
Vauhtipyord 4, 91800 Tyrnéva
+358 40 8466 533
www.leiviska.fi
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oikeuteen kirjallisella valituksella.

Valitusaika
Valitus on tehtava 30 paivan kuluessa Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen paatdksen tiedoksisaan-
tipaivasta, sitd paivaa lukuun ottamatta. Jos maaraajan viimeinen paiva on pyhapaiva, lauantai, itsenai-
syyspaiva, vapunpaiva, jouluaatto tai juhannusaatto, valitusaika jatkuu viela seuraavana arkipaivana.

Tiedoksisaantipaivan osoittaa tiedoksianto- tai saantitodistus. Milloin kysymyksessa on sijaistiedoksianto,
paatos katsotaan tiedoksi saaduksi, ellei muuta nayteta, kolmantena paivana tiedoksianto- tai saantitodis-
tuksen osoittamasta paivasta. Virkakirjeen katsotaan tulleen viranomaisen tietoon saapumispaivanaan.
Milloin paatds on lahetetty postitse saantitodistusta vaatimatta, paatés katsotaan tiedoksi saaduksi, jollei
muuta nayteta, seitsemantena paivana siita, kun paatds on annettu postin valitettavaksi.

Valituskirjelman toimittaminen
Valituskirjelma on toimitettava valitusajassa Turun hallinto-oikeudelle. Omalla vastuulla valitusasiakirjat voi
lahettda postitse tai lahetin valitykselld. Postiin valitusasiakirjat on jatettava niin ajoissa, ettd ne ehtivat
perille valitusajan viimeisena paivana ennen viraston aukioloajan paattymista.
Valituksen voi tehda myos hallinto- ja erityistuomioistuinten asiointipalvelussa osoitteessa:
https://asiointi2.oikeus.fi/hallintotuomioistuimet

Valituskirjelman sisalto ja allekirjoittaminen
ValituskirjelImassa on ilmoitettava
- valittajan nimi ja kotikunta
- postiosoite ja puhelinnumero, joihin asian kasittelya koskevat ilmoitukset valittajalle voidaan toimittaa
- paatos, johon haetaan muutosta
- miltd kohdin ja mitd muutoksia paatdékseen vaaditaan tehtavaksi
- perusteet, joilla muutosta vaaditaan.

Valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen on allekirjoitettava valituskirjelma. Jos valittajan puhevaltaa
kayttdaa hanen laillinen edustajansa tai asiamiehensa taikka jos valituksen laatijana on muu henkild, on
valituskirjelmassa ilmoitettava myds taman nimi ja kotikunta.

Valituskirjelman liitteet
ValituskirjelImaan on liitettava
- Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen paatos alkuperaisena tai jalienndksena
- todistus siitd, mina paivana paatdés on annettu tiedoksi tai muu selvitys valitusajan alkamisajankoh-
dasta
- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niitd ole jo aikaisemmin toimitettu viran-
omaiselle.

Asiamiehen, jollei han ole asianajaja tai yleinen oikeusavustaja, on liitettdva valitukseen valtakirja, jollei
valittaja ole valtuuttanut hanta suullisesti valitusviranomaisessa.

Turun hallinto-oikeuden osoite

Postiosoite Kéayntiosoite Fax Sahkoposti
PL 32 Sairashuoneenkatu 2-4 029 56 42414 turku.hao@oikeus.fi
20101 TURKU 20100 TURKU

Oikeudenkdyntimaksu
Turun hallinto-oikeudessa valituksen kasittelysta perittdva oikeudenkayntimaksu on 260 euroa. Mikali hal-
linto-oikeus muuttaa valituksenalaista paatdstd muutoksenhakijan eduksi, oikeudenkayntimaksua ei perita.
Maksua ei myOdskaan perita eraissa asiaryhmissa eikd myodskaan, mikali asianosainen on muualla laissa
vapautettu maksusta. Maksuvelvollinen on vireillepanija ja maksu on valituskirjelméakohtainen

Muutoksenhaku Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen perimaan maksuun
Maksuvelvollinen, joka katsoo, ettd maksun maaradmisessa on tapahtunut virhe, voi vaatia Elinkeino-,
liikenne- ja ymparistokeskukselta oikaisua kuuden kuukauden kuluessa maksun maaraamisesta.

Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen osoite
Postiosoite Kéyntiosoite Sahkoposti
PL 115, Kalliokatu 4, kirjaamo.kainuu@ely-keskus.fi
87101 KAJAANI 87100 KAJAANI
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